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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Kraftstoffbehalter fur ein Kraftfahrzeug 

(g) In einem Kraftstoffbehalter (1) fur ein Kraftfahrzeug ist 
ein Zwischenbeh alter (6) zur Zwischenspeicherung von 
uber mehrere Saugstrahlpumpen (9, 10) gefordertem 
Kraftstiff angeordnet. Der Zwi'schenspeicher (6) verteilt 
den Kraftstoff auf mehrere Fordereinheiten (4, 5) aufwei- 
sende Schwalltopfe (2, 3). Hierdurch wird ein Trockenlau- 
fen einer der Fordereinheiten <4, 5) bei Querbeschleuni- 
gungen des Kraftstoff beh alters (1) verhindert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen KraftstofiPbehalter fiir 
ein Kraftfahrzeug mit einer zur Ansaugung von KraflstofF 
aus einem Schwalltopf voxgesehenen Fordereinheit, mit ei- 
ner Saugstrahlpumpe zur Forderung von Kraftstoff in den 
Schwalltopf. 

[0002] Solche Kraftstoffbehalter werden in heutigen 
Kraftfahrzeugen haufig eingesetzt und sind aus der Praxis 
bekannt. Hierbei dient die Saugstrahlpumpe in der Regel zur 
Forderung von Kraftstoff aus einer von dem Schwalltopf 
entfemten Kammer, Hierdurch soil bei nahezu leerem Kraft- 
stoffbehalter eine standige Fullung des Schwalltopfes mit 
Kraftstoff sichergestellt werden. Eine Entleerung des 
Schwalltopfes kann zu einem Trockenlaufen der Forderein- 
heit und damit zu deren Zerstorung fiihren. 
[0003] Nachteilig ist jedoch, dass heutige Kraftstofin^ehal- 
ter haufig sehr flach und breit gestaltet sind. Daher ist der 
Schwalltopf meist sehr niedrig. Bei Kurvenfahrt des Kraft- 
fahrzeuges besteht daher die Gefahr, dass Kraftstoff aus der 
die Saugstrahlpumpe aufweisenden Kammer abflie6t und 
die Forderung der Saugstahlpumpe ausbleibt. Der Schwall- 
topf kann sich daher schnell entleeren. 
[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen 
Kraftstoffbehalter der eingangs genannten Art so zu gestal- 
ten, dass ein Trockenlaufen der Fordereinheit zuverlassig 
vermieden wird. 

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch 
geldst, dass zwischen der Saugstrahlpumpe und dem 
Schwalltopf ein Zwischenbehalter angeordnet ist, wobei der 
Zwischenbehalter zur Zwischenspeicherung des von der 
Saugstrahlpumpe geforderten KraftstofiFs und zur Leitung 
des Kraftstoflfs in den Schwalltopf ausgebildet ist. 
[0006] Durch diese Gestaltung wird zunachst der Zwi- 
schenbehalter mit Kraftstoff befiillt. Dieser Kraftstoff stromt 
anschlieBend in den Schalltopf. Daher lasst sich auch bei 
sehr kleinen Schwalltopfen deren standige Fullung mit 
Kraftstoff sicherstellen. Ein Itockenlaufen der Forderein- 
heit lasst sich dank der Erfindung zuverlassig vermeiden. 
[0007] Haufig werden bei Kraftfahrzeugen mit leistungs- 
starken Brennkraftmaschinen mehrere F6rdereinheiten in 
entsprechend vielen Schwalltopfen eingesetzt. Hierdurch 
werden Spitzenverbrauche der Brennkraftmaschine abge- 
deckt. Die Fordereinheiten versorgen jeweils eine in entle- 
genen Bereichen des Krafts toffbehalters angeordnete Saug- 
strahlpumpe. Bei dem aus der Praxis bekannten Kraftstoff- 
behalter dient jede der Saugstrahlpumpen zur Befullung ei- 
ner der Schwalltopfe. Diese Gestaltung fiihrt jedoch dazu, 
dass eine der Fordereinheiten trockenlauft, wenn die dazu- 
gehorige Saugstrahlpumpe nicht mehr mit Kraftstoff be- 
deckt ist. Man konnte daran denken, jede der Saugstrahl- 
pumpen mit einem Zwischenbehalter zu verbinden, Zur 
weiteren Erhohung der Zuverlassigkeit der Versorgung der 
Fordereinheiten mit Kraftstoff tragt es jedoch gemaB einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung bei, wenn meh- 
rere Schwailtopfe und Saugstrahlpumpen jeweils mit einem 
gemeinsamen Zwischenbehalter verbunden sind. Durch 
diese Gestaltung kann eine nahezu beliebige Anzahl von 
Saugstrahlpumpen in verschiedenen Kanunem des erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffbehalters verteill angeordnet sein. 
Der Zusatzbeh alter wird standig mit Kraftstoff befliUt, wenn 
wenigstens eine der Saugstrahlpumpen mit Kraftstoff be- 
deckt ist. Die Verbindung des Zwischenbeh alters mit alien 
Schwalltopfen, in denen Fordereinheiten angeordnet sind, 
stellt sicher, dass die Fordereinheiten standig mit Kraftstoff 
versorgt werden. Daher fiihrt ein Auftauchen einer Saug- 
strahlpumpe Oder einiger weniger Saugstrahlpumpen nicht 
zu einer Unterbrechung der Befullung des Zwischenbehal- 



ters und damit der Schwailtopfe. 

[0008] Eine standige Befullung aller Schwailtopfe lasst 
sich gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung einfach sicherstellen, wenn der Zwischenbehalter 

5 oberhalb der Schwailtopfe angeordnet ist. 

[0009] Der Zwischenbehalter koimte beispielsweise nach 
oben hin offen sein, so dass er uberlaufen kann. Eine unno- 
tige Umwalzung von uber die Saugstrahlpumpen geforder- 
tem Kraftstoff lasst sich jedoch gemaB einer anderen vorteil- 

10 haften Weiterbildung der Erfindung einfach durch Mittel zur 
Erzeugung eines vorgesehenen Staudrucks in dem Zwi- 
schenbehalter in Abhangigkeit von dessen FuUstand vermei- 
den. Hierdurch wird die Saugstrahlpumpenleistimg durch 
den Staudruck geregelt, so dass sich bei gefiilltem Zwi- 

15 schenbehalter dessen weitere Befullung vermeiden lasst. 
Die hierdurch vermiedene Umwalzung fuhrt zu einer beson- 
ders geringen Permeation des erfindungsgemaBen Kraft- 
stoffbehalters. 

[0010] Die Mittel zur Erzeugung eines vorgesehenen 

20 Staudrucks gestalten sich gemaB einer vorteilhaften Weiter- 
bildung der Erfindung konstruktiv besonders einfach, wenn 
der Zwischenbehalter geschlossen ist und wenn ein Ober- 
lauf des Zwischenbehalters eine Diossel hat. Die Drossel 
kann nahezu beliebig gestaltet sein und bei einem vorgese- 

25 henen Dnick automatisch den Uberlauf schalten oder aus- 
schlieBlich bei in dem oberen Bereich des Zwischenbehal- 
ters befindlicher Luft offen sein und sich bei Kontakt mit 
Kraftstoff schlieBen. tJber die Drossel lasst sich der Zwi- 
schenbehalter daher zudem enduften. 

30 [0011] Eine vollkommen verschleiBfreie Steuerung der 
Leistung der Saugstrahlpumpe oder der Saugsd-ahlpumpen 
lasst sich gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung einfach erzeugen, wenn eine Zuleitung fiir 
den von der Saugstrahlpumpe oder den Saugstrahlpumpen 

35 geforderten Kraftstoff im unteren Bereich des Zwischenbe- 
halters angeordnet ist. Hierdurch steigt der Staudruck pro- 
portional zum Fiillstand im Zwischenbehalter. 
[0012] Bei Querbeschleunigungen des erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffbehalters wird eine Befullung der Schwall- 

40 lopfe besonders zuverlassig sicheigestellt, weim zu den 
Schwalltopfen fiihrende Ableitungen im unteren Bereich 
des Zwischenbehalters angeordnet sind. Bei besondors stark 
verwinkelten erfindungsgemaBen Kraftstoffbehaltem und 
den einen Staudruck aufweisenden Zwischenbehaltem lasst 

45 sich eine Fiihrung von Kraftstoff aus dem Zwischenbehalter 
in die Schwailtopfe auch gegen Krafte der Querbeschleuni- 
gungen sicherstellen, wenn in den zu den Schwalltopfen 
fiihrenden Ableitungen Drosseln und/oder Riickschlagven- 
tile angeordnet sind. 

50 [0013] Die Schwailtopfe werden gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung auch bei nahezu 
leerem Zwischenbehalter mit Kraftstoff befullt, wenn der 
untere Bereich des Zwischenbehalters trichterformig gestal- 
tet ist. 

55 [0014] Im Bodenbereich des Zwischenbehalters an den 
Ableitungen zu den Schwalltopfen wird standig eine fiir die 
Schwailtopfe ausreichende Menge an Kraftstoff gesammelt, 
wenn ein Winkel a des trichterformigen Bereichs der Wan- 
dung zura Querschnitt des Zwischenbehalters gleich dem 

60 Arkustangens der Querbeschleunigung zur Erdbeschleuni- 
gung betragt. 

[0015] Der erfindungsgemaBe Kraftstoffbehalter gestaltet 
sich konstruktiv besonders einfach, wenn der Uberlauf des 
Zwischenbehalters ein den trichterformigen Bereich der 
65 Wandung durchdringendes Rohr hat und wenn das Rohr mit 
zumindest einem der Schwailtopfe verbunden ist. 
[0016] Zur weiteren Verminderung der Umwalzung des 
Kraftstoffs tragt es gemaB einer anderen vorteilhaften Wei- 
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terbildung der Erfindung bei, wenn eine Rucklaufleitung ei- 
ner Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges in den Zwi- 
schenbehalter gefiihrt ist. 

[0017] Zur weiteren Verminderung der Umwalzung des 
Kraftsloffs und damit zur Verringerung der Permeation an 5 
Kraftstoff durch die Wandung des erfindungsgemaBen 
Kraftstoffbehalters txagen Mittel zur Erzeugung eines vor- 
gesehenen Staudrucks in dem Schwalltopf oder den 
Schwalltopfen bei. Die Anzahl der innerhalb des Kraftstoff- 
behalters zu verlegenden Leitungen lasst sich besonders ge- 10 
ring halten, wenn nnehrere Fordereinheiten einen gemeinsa- 
men Verleiler fur zu den Saugstrahlpumpen fiihrende Lei- 
tungen und einer zu der Brennkraftmaschine fuhrenden \^r- 
laufleitung haben. Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfiih- 
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 15 
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird 
nachfoigend beschrieben. Diese zeigt in 
[0018] Fig. 1 schematisch eine Schnittdarstellung durch 
einen erfindungsgemaBen Kraftstoffbehalter, 
[0019] Fig. 2 eine stark vergroBerte Schnittdarstellung ei- 20 
nes Zwischenbehalters des Kraftstoffbehalters aus Fig. 1 . 
[0020] Fig, 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen 
Kraftstoffbehalter 1 fiir ein Kraftfahrzeug mit zwei jeweils 
in einem Schwalltopf 2, 3 angeordneten Fordereinheiten 4, 
5. Oberhalb der Sch walltopfe 2, 3 ist ein Zwischenbehalter 6 25 
angeordnet. Der Kraftstoffbehalter 1 hat in seinen auBeren 
Bereichen jeweils eine Kammer 7, 8 mit darin angeordneten - 
Saugstrahlpumpen 9, 10. Die Fordereinheiten 4, 5 fordem 
Kraftstoff aus den Schwalltopfen 2, 3 zu einem gemeinsa- 
men Verteiler 11. An dem Verteiler 11 sind zu den Saug- 30 
strahlpumpen 9, 10 fiihrende Leitungen 12, 13 und eine 
durch einen Flansch 14 zu einer nicht dargestellten Brenn- 
kraftmaschine des Kraftfahrzeuges gefuhrte \forlaufleitung 

15 angeschlossen. Der Flansch 14 des Kraftstoffbehalters 1 
haltert einen Druckregler 16. Oberhalb eines vorgesehenen 35 
Drucks in der Vorlaufieitung 15 offnet sich der Druckregler 

16 und fuhrt Kraftstoff uber eine Rucklaufleitung 17 in den 
Zwischenbehalter 6. Weiterhin sind in der Vorlaufieitung 15 
ein Ruckschlagventil 18 und ein Kraftstofffilter 19 angeord- 
net. Der Zwischenbehalter 6 wird iiber mit den Saugstrahl- 40 
pumpen 9, 10 verbundenen Zuleitungen 20,21 mit Kraftstoff 
befullt. Von dem Zwischenbehalter 6 fiihren Ableitungen 
22, 23 zu den Schwalltopfen 2, 3. Zur Verdeutlichung sind in 
der Zeichnung die Stromungen des Kraftstoffs mit Pfeilen 

. gekennzeichhet. Der Zwischenbehalter 6 hat zudem einen 45 
mit einem der Scbwalltdpfe 3 verbundenen Oberlauf 24. 
Weiterhin zeigt F^. 1, dass innerhalb des Kraftstoffbehal- 
ters 1 ein Vorratsgeber 25 angeordnet ist. 
[0021] Fig. 2 zeigt den Zwischenbehalter 6 aus Fig. 1 in 
einer stark vergroBerten Schnittdarstellung. Hierbei erkennt 50 
man, dass der Uberlauf 24 des Zwischenbehalters 6 ein Rohr 
26 aufweist. Das Rohr 26 durchdringt einen trichterformig 
gestalteten Bodenbereich des Zwischenbehalters 6 und hat 
eine Drossel 27. Ein Winkel a des trichterformigen Bereichs 
der Wandung zu dem Querschnitt des Zwischenbehalters 6 55 
betragt z. B. 60** fur Querbeschleunigungen von 1,7 g. 

Patentanspriiche 

I, Kraftstoffbehalter fur ein Kraftfahrzeug mit einer 60 
zur Ansaugung von Kraftstoff aus einem Schwalltopf 
vorgesehenen Fordereinheit, mit einer Saugstrahl- 
pumpe zur Forderung von Kraftstoff in den Schwall- 
topf, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Saugstrahlpumpe (9, 10) und dem Schwalltopf (2, 3) 65 
ein Zwischenbehalter (6) angeordnet ist, wobei der 
Zwischenbehalter (6) zur Zwischenspeicherung des 
von der SaugsUrahlpumpe (9, 10) gefSrderten Kraft- 
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stoffs und zur Leitung des Kraftstoffs in den Schwall- 
topf (2, 3) ausgebildet ist. 

2. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Schwalltopfe (2, 3) und 
Saugstrahlpumpen (9, 10) jeweils mit einem gemeinsa- 
men Zwischenbehalter (6) verbunden sind. 

3. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischenbehalter (6) ober- 
halb der Schwalltopfe (2, 3) angeordnet ist. 

4. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel 
zur Erzeugung eines vorgesehenen Staudrucks in dem 
Zwischenbehalter (6) in Abhangigkeit von dessen Full- 
stand. 

5. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischenbehalter (6) geschlossen ist und dass ein 
Uberlauf (24) des Zwischenbehalters (6) eine Drossel 
(27) hat. 

6. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Zuleitung (20, 21) fur den von der Saugstrahl- 
pumpe oder den Saugstrahlpumpen (9, 10) geforderten 
Kraftstoff im unteren Bereich des Zwischenbehalters 
(6) angeordnet ist. 

7. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zu den Schwalltopfen (9» 10) fiihrende Ableitungen 
(22, 23) im unteren Bereich des Zwischenbehalters (6) 
angeordnet sind. 

8. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der untere Bereich des Zwischenbehalters (6) trichter- 
formig gestaltet ist. 

9. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Winkel a des trichterformigen Bereichs der Wan- 
dung zum Querschnitt des Zwischenbehalters (6) 
gleich dem Arkustangens von Querbeschleunigung zu 
Erdbeschleunigung, vorzugsweise 60°, ist. 

10. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Uberlauf (24) des Zwischenbehalters (6) ein den 
trichterformigen Bereich der Wandung durchdringen- 
des Rohr (26) hat und dass das Rohr (26) mit zumindest 
einem der Scbwalltdpfe (3) verbunden ist. 

11. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Riicklaufleitung (17) einer Brennkraftmaschine 
des Kraftfahrzeuges in den Zwischenbehalter (6) ge- 
fiihrt ist. 

12. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel 
zur Erzeugung eines vorgesehenen Staudrucks in dem 
Schwalltopf oder den Schwalltopfen (2, 3). 

13. Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Fordereinheiten (4, 5) einen gemeinsamen 
Verteiler (11) ftir zu den Saugstrahlpumpen (9, 10) fiih- 
rende Leitungen (12, 13) und einer zu der Brennkraft- 
maschine fuhrenden Vorlaufieitung (15) haben. 
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Abstract (Basic) : EP 1277609 A2 

NOVELTY - The fuel tank has an intermediate tank (6) to 

store fuel . 

from several suction jet pumps (9, 10) . The intermediate tank 
distributes the fuel to several swirl pots (2, 3) with supply 

units (4, . ^ -L. 

5) . This prevents one of the supply units running dry because 

of ^. n . 

transverse acceleration of the fuel tank when the vehicle is 

cornering . 

USE - To carry fuel for vehicle's engine. 
ADVANTAGE - Less risk of running dry. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
sectioned 

view through the fuel tank. 
Swirl pots (2, 3) 
Supply units (4, 5) 
intermediate tank (6) 
Suction jet pumps (9, 10) 
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